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AZIMUTH

INTRODUCCION

iOs invitamos a hacer un paseo
por el observatorio de Calar Alto!

En esta actividad caminaremos entre las cUpulas del
Observatorio y aprenderemos sobre los telescopios
que hay dentro de ellas. Tened en cuenta que por las
carreteras pasan coches por lo tanto extremen la pre-
caucion al cruzarlas.

El Observatorio de Calar Alto es el mayor observato-
rio Optico de Europa continental y desde sus telesco-
pios se realiza investigacion de importancia interna-
cional. Ahora os encontrais al lado de la cUpula mas
grande del Observatorio. Este es el primer punto del
recorrido como podéis ver en el mapa.

7- Telescopio del OAN

ﬁ 6- Camara Schmidt

5- Telescopio
del.23m

3- Telescopiode 2.2 m

4- Reloj Solar

-

2-Estacidn
meteorologica

Telescopio
de3sm
1- Aqui estas ti.
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Telescopio de 3.5 metros

Esta cupula alberga el mayor telescopio del Observatorio cuyo espejo prin-
cipal tiene 3.5 metros de diametro.

Se inaugurd en 1984 y dotado con instrumentos de Ultima generacion ac-
tualmente dedica una gran parte de su tiempo a buscar planetas extraso-
lares que giran en torno a estrellas de nuestro entorno galactico.

Los planetas extrasolares, son planetas que orbitan
en torno a estrellas distintas del Sol?

Este telescopio es capaz de detectar planetas de masa
terrestre ubicados en la zona de habitabilidad (donde
las condiciones permiten la existencia de agua liquida).
También ha mostrado, por ejemplo, que en un plane-
ta extrasolar tipo Jupiter, gigante, muy caliente y muy
cercano a la estrella que orbita, pierde parte de su at-
mosfera que es arrastrada por la estrella.

Los espejos de los telescopios necesitan un man-
tenimiento para que siempre funcionen adecuada-
mente?

Una vez al ano el espejo del telescopio de 3.5 metros es
desmontado y metido en una camara de realuminiza-
do que se encuentra en la planta principal del edificio.

En la camara se impreg-
na el espejo de una fina
capa de aluminio que
permite la reflexion per-
fecta de la radiaciéon que
incide en el espejo.

Este proceso puede tar-
dar varios dias y es de
alta complejidad.
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Estacion Meteoroldgica

Ahora podéis desplazaros hasta el del recorrido, la Estaciéon meteo-
rolégica, que se encuentra subiendo unas escaleras en uno de los lados del
edificio cuadrado blanco cercano a la cUpula grande.

Al subir las escaleras encontraréis un instrumento gris con forma de seta enci-
ma de un pilar de hormigdn cilindrico. Este aparato es una estacion GPS que
mide la posicion exacta del sitio y forma parte de una red de numerosas esta-
ciones que, entre otras cosas, pueden medir el desplazamiento de las placas
tectonicas.

¢OS GUSTARIA SABER CUAL ES LA TEMPERATURA Y HUMEDAD EN EL
OBSERVATORIO EN ESTE PRECISO MOMENTO? PODEIS ENTRAR EN LA
SIGUIENTE PAGINA Y AVERIGUARLO.

www.caha.es/es/acceso-y-servicios/meteorologia

Los datos publicados en dicha pagina estan obtenidos con la instrumenta-
cion instalada en la torre de la foto. Dichos instrumentos miden condiciones
atmosféricas como la velocidad y direcciéon del viento, la temperatura o la can-
tidad de precipitaciones.

Estacion meteorolégica
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Telescopio de 2.2 metros

Ahora podéis volver a la cUdpula grande bajando la escalera, y seguir
la carretera hasta la cUpula del Telescopio de 2.2 metros. Cuando

estéis alli podéis leer el punto 3.

A

© Eemmwm - Telescopio del OAN

. h 6- Camara Schmidt

= _ssmes

5- Telescopio
de 1.23 m

2

2-Estacion
meteorologica

3

- Telescopiode 2.2 m

4- Reloj Solar

1. Telescopiode
3.5m

Este es el segundo telescopio mas grande del Ob-
servatorio y se puso en funcionamiento en 1979.
Es un telescopio muy versatil dotado con una gran
variedad de instrumentos cientificos, lo que es in-
usual en muchos telescopios.

Se utiliza para hacer estudios de diversos objetos
astronomicos. Un ejemplo de esto es el estudio de
galaxias activas. Estas galaxias tienen agujeros ne-
gros supermasivos en el centro y absorben grandes
cantidades de material. Cuando ese material esta
cayendo hacia el agujero negro se calienta y, en
muchos casos, puede llegar a emitir mas cantidad
de luz y radiacion
que todas las es-
trellas en conjun-
to de dicha ga-
laxia. Son objetos
muy interesantes
de estudiar ya
que ocurren pro-
cesos fisicos muy
extremos en di-
chas regiones del
universo.
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Es un instrumento muy especial que
esta disenado especialmente para la
ubicacion del Observatorio (latitud y
longitud exacta de ese lugar). La di-
ferencia entre la hora del reloj solar y la
hora oficial es menor a un minuto.

Reloj de sol

Observad el reloj de sol y las instrucciones que hay en una placa
al lado.

1- Uno de los lados de la sombra del sol sobre el reloj es la que in-
dica la hora. ;Qué lado es? Ten en cuenta que en Espafna cambia-
mos una hora entre el verano y el invierno, esto puede generar un
desfase de una hora que el reloj solar no puede tener en cuenta.

2- ;:Como se leen los numeros que indican la hora? ;De derecha a
izquierda o en sentido contrario?

El objeto que genera la sombra se llama ‘gnomon’ o ‘estilo’ y tie-
ne una forma curvada. Esta forma se debe a que la posicién del Sol
en el cielo no cambia, dia a dia, constantemente, sino que a veces
se observa que va mas rapido y otras mas despacio. Esto se debe
a la combinacion de dos factores. Por un lado, la orbita de la Tierra
alrededor del Sol es eliptica, y por lo tanto la velocidad de la Tierra
varia a lo largo del ano, y por otra parte, el eje terrestre esta inclinado
respecto al plano de su drbita alrededor del Sol. Estas variaciones
pueden producir una diferencia entre |la hora solar y la de nuestros
relojes de hasta de 15 minutos. La forma curvada del gnomon trata
de adaptar todas estas circunstancias para que la sombra proyecta-
da sea correcta.

N) AZIMUTH En la explanada de_l telescopio de 2.2
metros encontraréis un reloj de sol.
Tomaros un momento para leer la in-
formacion y contemplarlo.

Ademas, el gnomon estd alineado en la direccién norte-sur (la parte
de arriba apunta hacia el norte), de modo que, si estas contemplan-
do el reloj de Sol de frente, estaras mirando hacia el sur, y a tu espal-
da se encontrara el norte.

3- ¢Por la tarde la sombra del gnomon se proyectara hacia la de-
recha o hacia la izquierda del gnomon? Piensa que por la tarde el
Sol se esconde por el oeste.

Orbita de la Tierra

Maxima

velocidad . )
Perihelio

/Minima
/ velocidad
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Telescopio de
1.23 metros

5- Telescopio de
1.23 metros

6- Cimara Schmidt

7- Telescopio

de 1.5 metros

Desde la explanada del te-
lescopio de 2.2 metros po-
déis ver el resto de telesco-
pios del observatorio.

Podéis apuntar las respuestas al dorso de esta guia, o bien recordarlas, para luego comen-

tarlas con la persona guia de la actividad.

El telescopio de 1.23 metros de diametro fue el pri-
mer gran telescopio que se instalé en el observato-
rio, en 1975. Se utiliza principalmente para estudios
de fisica de las estrellas, objetos del sistema solar
externo (como objetos transneptunianos, cometas,
asteroides) y para conocer mejor algunos planetas
en otros sistemas planetarios.

;Sabias que...

de manera excepcional y a diferencia de la mayoria
de los telescopios profesionales este telescopio se
puede utilizar mirando a través de él con tus propios
ojos?

Es el Unico telescopio profesional de este tamafo que
se utiliza en Europa para actividades en las cuales los
asistentes pueden observar objetos astrondmicos di-
rectamente a través del telescopio
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Camara Schmidt

Es un telescopio de 80 cm de didmetro disefiado para tomar imagenes de
amplias zonas del cielo. Este telescopio trabaja en colaboracion con la Agen-
cia Espacial Europea (ESA).
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;Sabias que...

en el espacio también hay basura?

No es una buena noticia, pero existen partes de satélites o misiones espaciales fuera de funcionamiento que se
encuentran orbitando la Tierra.

Estos restos se llaman “basura espacial” y es importante medir donde se encuentran para que no sean un peli-
gro para las naves o satélites que actualmente estan en funcionamiento. Por esto, con este telescopio llamado
Camara Schmidt, y en cooperacion con la Agencia Espacial Europea (ESA), se monitoriza estos escombros es-
paciales.
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5- Telescopio de
1.23 metros

Telescopio de 1.5 metros p——

La cUpula que se ve mas a lo lejos es un telescopio de 1.5 metros de didme- de 1.5 metros
tro que no pertenece al Centro Astronomico de Calar Alto, sino al Observato-
rio Astronémico Nacional.
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Por esa razdn se le llama la “capula espanola”.

;Sabias que...

para entrar a las cupulas siempre debes abrigarte?

La razdn es que en el interior de las cupulas la temperatura se mantiene cercana a la temperatura que hara
durante la noche, y considerando que estamos a mas de 2.000 metros de altitud puede rondar los O grados
en invierno. Esto se lleva a cabo para evitar turbulencias en el aire circundante al telescopio, que empeoran las
condiciones de observacion.
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Laboratorios y
Sala de Control

La sala de control es el principal edificio de trabajo del observatorio, donde
las personas que realizan las observaciones astronémicas tienen sus des-
pachosy manejan los telescopios durante la noche. También hay en el edi-
ficio laboratorios de mecanica, electrénica y una magnifica biblioteca.

Las instalaciones del Ob-
servatorio estan comuni-
cadas por tuneles subte-
rraneos?

Las condiciones meteorolo-
gicas extremas que ocasio-
nalmente pueden darse en
el entorno de alta montana
qgue ocupa el observatorio
son la razén de que exista
una red de pasillos subterra-
neos, y que recorridos a pie,
conectan todos los edificios
del complejo.

Las personas que trabajan en Astronomia actual-
mente no lo hacen observando a través del telesco-
pio, sino que toda la informacién se analiza directa-
mente en los ordenadores?

El ojo humano no nos permite medir con exactitud el
brillo, los colores o posiciones de los objetos astrondmi-
cos. Por esta razon se usan camaras digitales (Ilamadas
camaras CCD) las cuales nos dan informacion exacta de
los objetos de estudio y permite comparar los resulta-
dos obtenidos por diferentes grupos de investigacion.
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En nuestra pagina web, seccidon de preguntas frecuentes
(FAQ), pueden encontrar mas informacion particular sobre
el observatorio que les ayudara a preparar la visita.

PREGUNTAS FRECUENTES - F.A.Q

Recuerda que el observatorio esta abierto todo el ano para
realizar visitas de turismo astronomico, de forma particular
o en familia. Tanto las visitas diurnas como las nocturnas se
pueden reservar a través de la pagina web

www.azimuthspain.com/eventos

Ante cualquier duda pueden escribirnos a:
edu@azimuthspain.com

Un saludo y esperamos verlos pronto en Calar Alto.

El equipo de AZIMUTH
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